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�) ��	��
�	� ��	%���+ ��
7(���+ �%�
��	7 	�� � �%�
��	�'� ��	%���+ 
(���������� �
%�	�� �%+ 	7��%���+ '��� 	 
	������� 
�
��+���); 

�) �%�
��	7� ��	%���+ �%���� � '����
������
��� �%� ���������%��� 
���	7$�H� �; 

	) ��� �
�7����� C= !CC-65 ������ �%�
��	�'� &%H��� ����� ��
��-
+��7# �%� 	����
��H(�# �������, ������ ��
� ��	%���+ 	 ����7�7# ������ 
�
�7����+ ����� �� ���%H����
+. "������� 	��	��� &�%������ ����	�'� 
��
�	���, ������$�'� 	 ��%%����� 	 �����

� ������+ � ����7	�� 
�	�%� 

�	����7; 

') &������
��# '���	7# &����� ���	7$��� �������� ���
���%��� 	��-
�����'� ��
7(���+ �%�
��	�# 	��7 �������.  

"7
���+ '�����
7(����
�� � ����	�������� ��
�����%���� �������7 
'���	 	 �'%�	��(�H(�# ��%(� �����'� ������� ���
%�	%��7 
%���H(��� 
&��������: �
������
�� '��%�'���
��'� 
������+ J������'� �����

�, ����-
���&��� �'%�#, � 	�(�
�	���7# 
�
��	 � '%����� ��%�'���+, ���������
��� 

������� ��#���, %���%�'���
��# 
�
��	 	��(�H(� �����, '����'��%�'���-

��� � '���������
��� �
%�	�+. 

" ����� J������'� �����

� '��%�'���
��� �
%�	�+ �%�'����+��7 ��� 
�%+ &������	���+ %�	�$�� 
	�����7 �"�, ��� � �%+ ���	�����+ ����	���-
��%���# � �������# ��'������ �'�%��7 �%�
��	 � 	��(�H(� ����� ��� 
P�
�%������� �'�%��7 ��
���������#. 
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It has been shown, that methods of coals analysis, which used for substantia-
tion of underground gasification, do not account for the input of significant quanti-
ties of covering rocks into the gasification zone. The preliminary modeling of the 
gasification on coal-rock mixes, which adequate to content of coal-bearing sections 
is proposed. The suitability of areas should be estimated by comparing of charac-
teristics, such as the completeness of coal combustion, the output and the heat of 
synthesis-gas combustion.  

 
"���� 	�'%���
�� �%�( �%+ '���&������ 	�'�%%+ ���	���# ���#
�H5��
+ 

�� ����%������� 	�	����+ ����	� � 
�%��� 	�'�%��� �%�
��	 �� 	��(�H��� 
��	(� ������+� � ����%��
�� '��%�'�-'��&������, '�������� �� ��$� 
������	. =�������
�� 	�'�%%+ � 	�'%���
��� �%�(� �� '���&������ 	������H�� 
�� 
������
�H 
���+�%�	� '������-'��%�'���� ���	 � ����� +��
�� 	�'�%%+ 
�� ������ �������'� � �%�������'� ���%��� [*, 2]. G
��%�	� �	�'� 
�����%+5��
+ ����������# ���(���	���
�� � ��	������H �������� 
'���'���������	. F���# ����%��
 ��
%������ ���	�����
+ ����%���� 	�� 
��
�����������+ 	�'�%��� ����	�(. G����, 	�� �� ��5 ���������� ���-
�����	 ��������
�� ��������� �%�( �%+ '���&������, ��%� �������� 	������ 
“��#���(�” � ��%��� ��%+���. 

G����� �%+ ����� 	�'�%��� ��
�#��	 	��������+ ��������
�� 	�'�%%+ 
�%+ '���&������ ���#
�H5��
+ �� �
��	� 	������ ���� 	�'�%%+ � #�'� �������'� 
���%��� � 	��������+� ��������� �����
��, 	��
�� 
����, 
��%�, ��%�, 	���� 
%���� ����	��, ������
�� �� 
������+ �� ��$� ���������	. "���'� �� 
	�'�%%+, ��������'� �%+ '���&������, �����	��� [3]. G����, ��� ��� ������%��� 

�������� 	 ��%��� �%+ 	�'�%��� ��'����	, � �� 	����
�� ������ ��������� 
�%�(, ������� 
����������	��� �������� ���%��� � ��������� ��'�����	�H�� 
����%���
�� 
��%H	���+ %�$� � ������� '���'���������.  

G���� � 
���5	� ����%���	 ����%�'�� ��������� '���&������ 	�'�%%+ 5 
�����%�	�
�� ��������+ ����'��H��� ��%���
��� ��%����
�� ��
�%������#�� 
���������	 	�� '��%�'���� � '����'��%�'���� ���	, +�� ������ �����%���� 
	�%�	��� �� �� '���&������. =�� ��
 '���&������ ����HH��
+ ������� � 
���&�'�����+ ������#��� ��������� ����, 
������ ���(���	���
�� �� ��	�%H-
	���+ �����	�� �����, '�����������
�� ������ ����%�	, (� 	�%�	�5 �� 
	��� �� +��
�� 
�����-'��� [4].  

��
	�� ��������+ 	��������	��� '���'���������	 ���	�%�	 	�������� 
	�%�	 ��+�� �������� &������	 �� �������� '���&�����H, ���#��� � ��-

%���	��
�� � ������. ���%�'���� ��������
���� ����	�HH��
+ � ���%���H 
�'��+��+ '��� � ��%+��� ����HH�� '���'���������	 � �������� ����+. "����-
��H�� 
����
����� ��%����
�� ��� '��%�'������ �� ����%�'������ �������-
���� � �� � �
��	� ������%��� ���	� 	�����+ '���&������ [5]. ����%���� ����-
'� ������ 5 ������ ��
��	����
�� 	��������+ �������� � 
�%� 	�%�	� ����-
�� &������	 �� ���%��� �'��+��+ 	�'�%%+ � 	��� '��� �� �
��	� �������%�	, 
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+�� �������� � 	�� ��H�� �������� '���'���������	. " ���%��� ���	� ��
-
�%������#�� ��������� (������%��, ����� ����+ � #�'� 
�%��) ��
��#�� ����-
'�H��
+ �%+ ��������	���+ ������ '���'���������	 	 ���%�	� '������-
'��%�'���� ���	�. F��, 	 ��
��������� �� =����
��	��# �� 6�
����
���# 

�����+ “=�����'��” [5] 	��%�
+ 	�������� ���� ������%���
�� %�$� �%+ 
	�%�	� �������	 	�� � ��	(�� 	�'�%���'� �%�
�� �� 	�%�'�
�� '���. G����, �� 
�� 5 	���$�%���� �%+ �%���	���+ �&����	��� ������ '���'���������	 �� ��	-
�� ��%+���, ���� ��������
�� ����������'� �
�$�	���+ '������ 	��	���	 
'���'���������	 	�����, +� � ���(�# ������' '���&������ � ��%�$ ������� 
�%�
�� 	�'�%%+ [6].  

����
������ ��'�����	���� 5 	�����
����+ ���������	 +��
�� 
��� 
	�'�%%+ � ����H ������ ��������
�� �� ��������� '���&������. G���H5��
+ 	�-
����
����+ 	�'�%%+ �%+ �&����	��'� 
��%H	���+ �����%�$�'� � ������� '�-
��'��������� �%+ ��������+ +��
��'� ����	���
�, ���
�, 
���	��� �%+ 	�'-
%�������� ��������� ��(�. � ��# �� ��
 ������ ���������, +�� ������	�� �-
���������H�� 	�'�%%+ �%+ 	�����
����+ � �������# 	�'%�����, ����`5���	�� 
(��� #�'� ��������
�� �� ��������� '���&������. ������%��, �+� ����-
%�'���� ���%���	 ���������5 	�����
����+ 
���$� 	�'�%%+ � �������� ����	-
�H	���� (�	����	�� ��
���) ��� �����HH���� ����$���� 	�'�%%+ ��$� ��-
���, ��%���
�� +�� 5 &��
�	���H [7]. �
��5 ����� ��%���
��'� 	��������+ 
������
�� 	�'�%%+ �� 
������+ $%+�� 	
����	%���+ ��%���
�� ��
��, +��# 

����5��
+ � 
���$� � * ' ����������'� 	�'�%%+ ��� ��'��	���� ��� ��
���� 
��
�H [8]. =�������, �����
 4�'� [9] 	
����	%HH�� 	������� �����
�� ���
�-
	�'� ��%�$�� ��
%+ $	����'� ��'��	���+ 
���$� � 5 ' �����HH��� ����$�� 
��������� � * ' 	�'�%%+ ������
�H �� 0.2 �� 	 ���	� ��
��#��'� ��
��.  

F���� %����������# �������# ���%�� ���������5 ���&�����H ���	 ���-
	�����+, (�� �������� �������� ��������� �� 5����# ����	�+%���# �
��	� 
�%+ ����� ����� 	�'�%%+ � ������ 	�'�%��� 	�����	 �����'� ����	����'� 

�%���. G����� +��
�� ���
�, 	��� %����, ����������� �%�	%���+ ��%�, ��	-
(��� �%�
�����'� $���, �������� �����
��, 	��
� 	�%�'� � ��$� ��������� 
�������'� ���%��� 
��+��	��� �� 	��������+ ��������
�� 	�����
����+ 
	�'�%%+ � ��	�� (��'%������	���) ��%+, ������%��, � ������� '���'�����-
����.  

J������%�, (� 	��������+ ��������
�� 	�'�%%+ � ��	�� �%�( �� 
��������� '���&������ �
��H���� �������� �������'� ���%��� �� 	���$�5 
����%��� ����� ��, (� ����	�+%��� ��������� ������H�� �%+ '��H��� ��
� 
	�'�%%+ ��� ����	���+ ��
���%���+ 	 ���� '���&������ ������%��� � ��-
'������ ����$�� � �����	��� ���	�'�%���� ��	(�. a 	�%�	 �� '���&�����H 
��%����� 	�� %���%�'���� �
��%�	�
��# �����	��� ��	(� (	��
� ���������	, 
'%���
��
��, ��
��	���
��, ����� $���	���
��, ���$��#�� � �. ��.). �%+ ���%�-
�� 	�'�%���-������� 
���$�# 	 ���� '���&������ 	��� %���� 
��%��, ���-
%��� �'�����+, ������
�� �� 
������+, ���%����	����
��, ���%��� ����%���, 
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��%���
��, 	��
� ���
���� �%������	 �� ��$� ��������
���� ������ 
	������+H��
+ 	�� ����%�����	 ������� 
��������� ���%���	 +��
�� 	�'�%%+.  

�� ��'� �, ������ ������� ��+�� %���������� ���%���	 ���
�%HH�� 
��������
��. F��, 	���'�5��
+ 		�����+ �����	�� 	 ���%��� ��� ��+	��
�� � 
	�'�%%� ������ 	��
��	 ������ 
��%��, ������%��, ���������	 >6 % � ��. [2]. 
"��� %���� [2] ��%����� 	�� ������%��� ����$��, +�� ��� ��
 ����%��� 
	���%+H�� 	��� ('%���
�� ������%�, '��
), 	�'%���
%�# '�� (���������), 

����	����� � ��
��� 
���� (�����, �������� ��(�). >�������� � 	��������+ 
��%���
�� ���������H�� ��������H ��������%�����H 	�'�%%+, +�(� 	��
� 
	�����$���� ��%� ����	�(�5 *0 %. =%�	��
�� ��%� ��%����� 	�� �� 
�%���, ��-
�� ������ 	��
�� ������ ��
���	 ������ ������	��� ����������� �%�	%��-
�+ ��%� (K2O, Na2O, FeO, Fe2O3), ��$� 5 ��'��%�	���� (SiO2, Al2O3, CaO, 
MgO), �%� 	 ��	�� 
��		����$���+ ����������� �%�	%���+ ��%� ���� ���� 
�����H �� ����������� �%�	%���+ ������ ����������	 [2, *0]. �
�%������# 
������%�'����# 
�%�� ��%�$��	�� ��%�, ����
��	%���� 
���$$H 	�'���%�'� 
	�'�%%+ � ��	�%��� �����, ��������� �� �����5��
+ �����
�������������� 
����%H	���H � ���'����	���H.  

=������H ����
������� �����
�� 	��������+ ��������
�� ��	�� 	�'-
%���
�� ��%+��� �%+ ��������� '���&������ �
��%����� ���������� 
�������'� ���%��� 	�'�%%+ 5 ����� ��, (� �� 	���	�5��
+ ����%�����#�� �� 
��'�������� ��+ ������%��� ����$��, +�� ��
����H�� 	 ���� '���&������ � 	�-
'%+�� %���� 
��%�� � 	��(�H�� ����� �� ��	��$���� ����'����� “��%�” ��-
	�%��� ����� �����	%�. ������%��, ����%��������� '���&������ 
%�'�H�� 
%���#, �����#, ��%�#, ����#, ��%���, ����%�, ����%�� � ��$� �%������ � ����� 
&���� ���������+, �
��%�	� ��������� %���� ����%�	. ��'�������� ��%� 	 
�����
� ���
%���+ 	�'�%%+ ��	����� �%+ CaCl2, NaCl, Ca(OH)2, Na2SiO3 � 
��$� 
��%�� [8, *0].  

F���� �����, ��	�%H	���+ �����, � ��
���	� �������� ���$�	���+ � 
	�'�%%+�, (� '���&���5��
+, �� ��
���%���+ �������	� �����# %���� ����-
	�� 	 ����%� '���&������ ����HH�� �� �����
�. " ��	�� ��������+ 
���$ 
���� �����(�	��� &�%������#�� 	%�
��	�
�� ����%�	 � ���%�$�	��� ������#�� 
��	���H, �%� ��
���%���+ ���%�$�� ��'��H��� ��
� �����5 ���%��� �'�-
�+��+ � ���`5���5 ������
������ '�����+. O� ����$�5 ���%��� �'��+��+ �� 
���
�%H5 $%�����	�����+, (� ����	������� ��	������� ������+� �� ��-
'���
���# (������
���) �� ��$� 
�����+ ��������� '���&������, � ����� ��-
$��� ������������� ��
%������+��.  

4��H��H��, 	��������, (� ����������+ ���%�����+ �������� '���'���-
������	 �������� 
��`5���	��
�H 	�����
����+ ������� ���������	, ��%�$ 
�������� �%+ ������� '���'���������	, � ����� ����	���	���+� �������� 
���	, � 
��� ��������+ 	 ������#�� ���� 	�'�%���-������� 
���$�#, +�� 
	�%�	�H�� �� 
�%�� � ��%���#��
�� '���.  
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�%+ ������ ��������
�� 	�'%���
�� �������	 ��������� �%�( �� 
��������� '���&������ �� �������5�� 	�����	��� ��������5 ����%H	���+ 
�����
� '���&������ 	�'�%���-������� 
���$�#, ������� �� ������������� 
��������
������ ���������� 	�'%���
��� ��������. =�� ����� 
���$� ��-
������ '���	��� 	����	���� �� 
�����H ��	�%H	���+ �����	%� �� ����� ���-
�� �����
� '���&������� $%+�� ���$�	���+ 	�'�%%+ � ��'��H���� ��-
�����%��� 	 ��%���
��, ������%��, 	�� 0 �� 60 %. �� ��	���� 
%�� �������%H-
	��� �����
 '���&������, � ��������
�� 	�'%���
�� �%�( �� '���&������� 	�-
������� �� ����%������� ����%H	���+ �� ����� �%�(� $%+�� ����	�+��+ 
��������
���. F���� �����, 	���$���+ ������ ��
+'�5��
+ ���, (� �������-
��, +�� 	������H�� �&����	��
�� ��������� ��������� 	�'�%%+, ���%���H�� �� 
���	 ��������� '���&������ �� ��������� �%�(�.  

�������� ����� ���%���	��� ��
������ �����. " ��
���� 	�'%���
-
��'� ��
�#��, +�� 	���%+H�� �%+ ���	�����+ ��������� '���&������, ���	��+�� 
	�	����+ '��%�'����� ����	�, +��
�� 	�'�%%+, %���%�'�� ���	�'�%���� ��	(� � 
����H ����	���+ �
��%�	�
��# �����'��&����'� 
�%��� 	�'�%%+ � ��%���'� 
��%�$��, 	�%�	� %���� ��������	 �� 
�%��� ��	�%��� ����� 	 ���� ��#��-
��� ��� ���
�$�	���+, 
��� ����'����, 	����	%���+ �� '�����+ � ���������� 
'���'���������.  

�%+ �%�(, +�� ���'��
��H��, 
�%���H�� ��%����H 	�'�%���-������� 

���$�# � �������%�, ������%��, �����	 
	���%�	�� ��� �� $��&�� �� ��$� 
����, ��������, � �%���� $�� � ���`5��	. "����� 	������H��
+ ���, (�� 

���$� ��%� �����������# 
�%��, �������# 	�'�%���� �� �����	��� ������� 
� ��
������ 	���	�	�%� ���%�	�
�� %���%�'�� � +��
�� 	�'�%%+ �� �%�(� � '%�-
����.  

� 	�'�%���-������� 
���$� 	����$���+ '��H��� ��
� �� 	��
�� ����-
'����, ���������� �� ��$� ����$�� ��	���� 
�%����� 	�� *00 % (��
�� 
�����%��� 	�'�%%+) �� 40 % (* ��
���� 	�'�%%+, *.5 ��
���� ����� �����	%�). O� 
	����$���+ ����%���� 	����	���5 '�������# ��%���
�� ��'��H��'� �������%�, 
+��# ���� ���� ���	��
���# 	 ������#�� ���� ��������'� '���'���������, � 
���������5 	���	���+ 
�����H ��	�%���
�� �����	%� �� ����� ����� �����-

� '���&������. 

!�%���
�� 	�'�%���-������� 
���$�# �%+ ����5� ����� �%�(� (
	���%�-
	��� �� ��.) ��5 
�%����� ��%�$� 2, (� ���������5 ����#��
�� �������%+��� ��-
%���#�� ���� ��� �&����	��
�� '���&������ ����%HH�� 
���$�# �%+ �����-
'� 
�����H ��	�%���
�� �����. ��
���� 	������	���+ �%�( 	������H�� 
����-

������� �������� ��%���� 	�� �
��%�	�
��# ����%�'���� 
�� '���&������ 
�� ���%�	�
�� '��%�'���� ���	. 

=�� ����%H	���� 	 ������� ���	� 	������H�� ������� ��������� 
�&����	��
�� ��������� ��������� 	�'�%���-������� 
���$�#, (� ���������5 
���%�����+ ����%��� ���	 �� �������� � ��%�$� ��
��	����
�� ����. ��-
��%H	���+ ���	��+��, ������%��, 	������� %������������ ��������, +�� ��-
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��
�	�H�� � ����H ������ ��������
�� 	�'�%%+ �%+ ��������+ ���
� � '���-
'����������'� '���. =�� ��+	��
�� ������� ��%���
�� �������%� � ���`5��	 �� 
$�� ����%H	���+ '���&������ 
���$�# ����� ���#
���� 	 ������� '���'�-
��������. J� ����%������� ����%H	���+ 	������H�� ������� ��%+���, �%+ 
+�� �������� ������%��� ��������� '���&������, ������%��, ��#��%�$� ���-
%��� �'��+��+, 	��� 
�����-'��� � ��	���� 	�'��+��+ 	�'�%%+. =�
%+ ���'� 	�-
�����H�� �%�(�, ��#��%�$ �������� �%+ '���&������, $%+�� ����	�+��+ ���-
'����� ���������	 ��
%����	��� �%�(.  

F���# 	���� 	�'%���
�� �%�( �%+ ��������� '���&������ �������-
��5��
+ ��
��
�	�	��� �� 
����� �������	���+ 
�����# � ��� ��'�����	���� 
��
�� �����$�	���+ ��	� �������� '���'���������	. "�� ���� ���� 	�����-

����# �%+ ��'�����	���+ 	�������� ��������� ��������� 	�����	 	�'%����-
'�����+ �� 
����5�	�%�(.  
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